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8089 Betriebs-Anleitung

Einleitung/Sicherheitshinweise

GT5 ist eine 3-Achs Kreisel-Stabilisierungs-Elektronik, welche fiir den
Betrieb von Modellhelikoptern ohne Paddelebene konzipiert wurde. Dabei
kann GT5 mit den verschiedensten Fernsteuerempfangern betrieben
werden und kann bei Verwendung eines Systems der Marke Spektrum als
Zentraleinheit dienen, bei der bis zu 2 Satellitenempfanger direkt
angeschlossen werden konnen. Hierbei weisen wir aber ausdriicklich
darauf hin, dass diese Verwendung nicht konform ist zu der vom Hersteller
vorgesehenen Verwendung der Satellitenempfanger. Daher kénnen weder
wir, noch der Hersteller Spektrum fiir eine einwandfreie Funktion und volle
Empfangsreichweite garantieren. Des Weiteren missen wir darauf
hinweisen, dass wegen der Vielzahl an unterschiedlichen Komponenten, die
mit GT5 betrieben werden kénnen, keine Haftung fir Schaden oder
Folgeschdden gegeben werden kann, wenn diese nicht eindeutig auf eine
Fehlfunktion des GT5 zuriickzufiihren sind.

Ein Einsatz in mit Turbinen angetriebenen Modellen wurde von uns nicht
getestet. Sollten Sie GT5 dennoch in solchen Modellen einsetzen, erfolgt
der Betrieb auf eigene Gefahr.

GT5 wurde fiir den Einsatz in RC-Modellhelikoptern konzipiert, es handelt
sich nicht um Spielzeug. Samtliche Sicherheitsvorschriften und gesetzliche
Vorschriften fiir den Betrieb von RC-Flugmodellen sind einzuhalten. Fliegen
Sie immer auf genehmigten und dafiir vorgesehenen Flugpldtzen und
treffen Sie alle Sicherheitsvorkehrungen zur Verhinderung von Eigen-
Verletzung oder Verletzung Dritter.

Eine Haftung jeglicher Art hinsichtlich der oben beschriebenen Hinweise
wird vom Hersteller, Thunder Tiger Europe, und vom Verkaufer aus-
geschlossen.



Technischer Hinweis

GT5 lasst eine Uberpriifung der Gyro-Sensoren und die
Feinjustierung der Sensorausrichtung durch den Kunden zu. Sollten
Probleme mit den Sensoren auftreten, dann wenden Sie sich bitte an
unseren Service. Ein Mitarbeiter wird Ihnen dann das nahere
Vorgehen zur Sensortberprifung erklaren.

Im System Menl(, Unterpunkt Sensoren, kdnnen Sie die im Werk
ermittelten und voreingestellten Kalibrierungswerte fir die
einzelnen Achsen ablesen. Sollten Sie diese aus Versehen verstellen,
kdonnen Sie die korrekten Werte nur dann wieder ermitteln, wenn Sie
das GT5 aus dem Helikopter ausbauen. Daher raten wir unbedingt
dazu, die Werte vor Inbetriebnahme zu notieren, dann kénnen diese
einfach wieder eingestellt werden, falls sie aus Versehen geldscht
werden.
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Spezifikationen

Display 96 x 64 Pixel OLED
Eingabe Touch Pad

CPU 32bit High Speed Prozessor
Gyro-Sensoren MEMS mit 1000°/sek

Heckservo - Impulsweiten 1500pus (Standard)
970ps (Logictec Heckservos)
760ps (Futaba High-Speed Servos)
Servofrequenz - Heck 65 -333Hz (571Hz bei 760us)
Servofrequenz - Taumelscheibe 50 - 250Hz
Taumelscheiben - Mischung 90° eCCPM, 120° eCCPM,
135°(140°) eCCPM, 137° eCCPM,
mechanisch (mMCCPM)
Abmessungen 29,5x32x16mm

Gewicht(ohne Kabel) 15g
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Anschliisse - Ubersi

imp2 Rollfunktion/Analoges Summensignal/AUX
term Heck-,Gyro- u. Pitchfunktion/PC

imp1 Nickfunktion/Digitales Summensignal
ail-r rechtes Rollservo/Pitchservo

ele Nickservo

ail-1 (linkes) Rollservo

tail Heckservo

throt Gasservo/Motorregler

' Signal
+
E‘ -

Anschliisse fur 1 oder 2 Hinweis: Anschluss term bildet einen
Spektrum Satelliten Empfanger 3-fach Signalanschluss. Stecken Sie
hier auf keinen Fall eine Spannungs-
versorgung an!




Nachfolgend wird beschrieben, wie die Servos und die verschiedenen
Empfangertypen an das GT5 angeschlossen werden. Stecken Sie
allerdings die Servos zu diesem Zeitpunkt noch nicht an das GT5 an,
um eine Beschadigung der Servos durch falsche Einstellung
auszuschlieBen!

B Standard Verkabelung

Verbinden Sie das GT5 mittels der beiliegenden Kabel mit dem
Empfanger: Der Empfdngerausgang, der die Rollfunktion steuert,
wird mit dem Anschluss imp2 am GT5 verbunden und imp1 wird mit
dem Kanal flr die Nicksteuerfunktion verbunden. Am Anschluss
term wird das Kabel mit der 3-fach Verzweigung eingesteckt - das
Ende mit dem weiBen Kabel wird am Empfanger an den Heckkanal
angesteckt, das rote Kabel ist flr die Heckgyro-Empfindlichkeit, das
schwarze Kabel muss an den Pitchkanal (beachten Sie, dass es sich
hier um eine Signalleitung handelt - stecken Sie das Kabel also am
Empfanger nicht an den Minuspol!)

Motorregler/Gasservo

Empfanger

Roll rechts / Pitchservo
HE )

Nickservo
Roll (links)
Em—— T

Heckservo

§--Em pfangerakku/2. BEC Leitung/Pufferakku




H Spektrum Satelliten Empfinger

Spektrum Satelliten Empfanger koénnen direkt an das GT5
angeschlossen werden. Dies hat den Vorteil einer sehr kompakten
Installation mit relativ wenig Zuleitungen. Das GT5 dient hierbei als
Zentraleinheit, welche die Steuerbefehle von den Satelliten in
digitaler Form empfangt (bitte beachten Sie die Sicherheitshinweise
auf S.1!). Es kdnnen wahlweise ein oder zwei Satelliten angesteckt
werden. Verwenden Sie aber unbedingt Satelliten vom gleichen Typ,
also entweder DSMX oder DSM2. Ein Mischbetrieb ist nicht méglich.
Der Betrieb mit einem Satellit sollte nur in Kleinsthelikoptern
erfolgen, da wegen fehlendem Antennen-Diversity sehr leicht
Funkabschattungen entstehen kdnnen. Wir empfehlen grundsatzlich
immer zwei Satelliten zu verwenden!

DSM DSM - Zusatzkanal an imp2
S ----------------------- - Akku / 2. BEC Leitung
[] ] an imp1 oder imp2*

Roll rechts / Pitchservo
=L

Nickservo

Roll (links)
—

Heckservo
HE

[E
Motorregler / Gasservo

*Moderne Digitalservos kénnen im Flybarlessbetrieb sehr hohe Spitzenstrome
verursachen. Es ist unbedingt auf eine ausreichend stabile und belastbare
Stromversorgung zu achten. Hierbei ist auch ein ausreichender
Kabelquerschnitt sehr wichtig, der durch Verdoppelung der Anzahl an
Versorgungsleitungen erreicht werden kann. An den freien Anschlissen imp1
und/oder imp2 kdnnen solche zusatzlichen Versorgungsleitungen parallel
angeschlossen werden.

Manche Motorregler erlauben auch die Verwendung eines Pufferakkus, zur
Stutzung der BEC Stromversorgung. Ein solcher Akku kann ebenfalls an diesen
Anschlissen eingesteckt werden.



B Empfinger mit Summensignal

GT5 unterstitzt die Verwendung fast aller gangigen Typen von
Summensignalen. Es ist zu beachten, dass Empféanger mit digital
codiertem Summensignal (Futaba S-Bus, HOTT SUMD, BEASTX
SRXL) an den Eingang imp1 angeschlossen werden. Empfanger die
ein analoges PPM-Summensignal aussenden sind hingegen mit
imp2 zu verbinden (z.B. robbe R6x07SP, Jeti RSat, HOTT SUMO).

Bitte stellen Sie sicher, dass der Empfanger auch ein korrektes Signal
aussendet. Bei Verwendung von Graupner HOTT SUMD ist das
Ausgabeformat des Empfangers zwingend auf SUMD 16 einzustellen
(bzw. auf SUMD 12 ab GT5 Software V2.01). Bei Futaba FASSTEST
Anlagen der neuen Generation muss der S-Bus Anschluss genutzt
werden. S-Bus2 wird nicht unterstitzt.

Empféanger

- Zusatzkanal* SR seny

_ Empféngerakku ...................

- 2. BEC Leitung Roll rechts / Pitchservto

Nickservo

Roll (links)
—

Heckservo
HE

H =
Motorregler / Gasservo** i

*Bei Verwendung eines Empfangers mit analogem Summensignal ist dieser an
imp2 anzuschlieBen. Die Nutzung eines zusétzlichen Kanals am GT5 ist dann
nicht moglich. Der Empfangerakku oder eine zweite Versorgungsleitung kann
dann aber an dem frei bleibenden Eingang imp1 angeschlossen werden.

**Der Motorregler muss nicht zwingend am GT5 angeschlossen werden, falls
der Empfanger tUber entsprechende Anschlussmdoglichkeiten verfiigt. Insbe-
sondere wenn der Regler aber ein BEC besitzt und die Empfangsanlage mit
Strom versorgt wird empfohlen, den Regler direkt am GT5 anzuschlieBen.
Dadurch wird gewahrleistet, dass die Versorgung so nah wie moglich bei den
Hauptverbrauchern - den Servos - liegt. Verluste durch lange Leitungswege
und Ubergangswidersténde werden so auf ein Minimum reduziert.



Weitere Vorbereitungen

Befestigen Sie das GT5 an einer geeigneten vibrationsarmen Stelle
am Helikopter und verkabeln Sie es, wie zuvor beschrieben (die
Servos noch nicht anstecken!). Die Aussenkanten der Einheit
missen parallel zu den Drehachsen des Helikopters positioniert sein
und die Seite mit der Anschlussleiste fur die Servos muss in oder
gegen die Flugrichtung zeigen. Ansonsten gibt es keine
Einschrénkung, GT5 kann also wahlweise liegend oder hochkant
(z.B. seitlich am Heli) montiert werden. Denken Sie daran, dass das
Touchpad noch zuganglich sein muss.

Legen Sie im Sender einen neuen Modellspeicher an. Wahlen Sie ein
Helimodell aus, bei dem jegliche Taumelscheibenmischung deakti-
viert ist. Bei manchen Sendern muss man dazu den Taumelscheibentyp auf
mechanische Mischung (mCCPM oder “1 Servo”) stellen. Jeder
Steuerknippel muss genau eine Steuerfunktion bzw. einen Kanalausgang
bedienen, mit Ausnahme des Pitchkn(ippels, der Ublicherweise Motor und
kollektives Pitch ansteuert. Prifen Sie dies am besten mit Hilfe des
Servomonitors der Steuerung. Die relevanten Funktionen sind Roll, Nick,
Pitch, Heck und Gyro. Die Gyrofunktion steuert bei Verwendung eines
Standardempfangers nur die Empfindlichkeit des Heckkreisels. Bei
Verwendung von Spektrum Satelliten oder Summensignal-Empfangern
kénnen Sie wahlweise auch einen zweiten Empfindlichkeitskanal fiir den
Kreisel der Taumelscheibe vorsehen. Alternativ besteht auch die Méglichkeit,
beide Empfindlichkeiten Uber einen Kanal anzusteuern oder ganz auf deren
Einstellung zu verzichten. AuBerdem kann hier der Motor Uber das GT5
angesteuert werden und der 7. Kanal kann anstatt fiir die Empfindlichkeit der
Taumelscheibe auch zur Steuerung einer Zusatzfunktion am Ausgang imp2
verwendet werden.



Initialisierung

Nach dem Einschalten scannt das GT5 zuerst die Eingange nach
vorhandenen Empféangern. Da beim allerersten Einschalten noch
kein Empfangertyp im Setupmeni ausgewahlt wurde, wird das GT5
zwar den angeschlossenen Empfanger erkennen, dann aber mit der
Meldung “not equal” anzeigen, dass der eingestellte Typ nicht mit
dem erkannten Empfanger Ubereinstimmt. Falls noch gar kein
Empfanger angesteckt ist oder der Sender noch nicht eingeschaltet
ist, wird GT5 dies mit der Meldung “no RC” signalisieren. Nachdem
das GT5 vollsténdig programmiert wurde und der Sender
eingeschaltet ist, wird spater an dieser Stelle der Scan erfolgreich
sein und GT5 wird den angeschlossenen Empfanger erkennen. Dabei
werden die Mittenpositionen von Nick-, Roll- und Hecksteuerknulppel
eingelernt - belassen Sie diese also fir die Dauer der Initialisierung
in Mittenposition. Nach einer kurzen Anzeige der Versionsnummern
von Hardware und Software werden im Anschluss die Ruhe-
positionen der Kreisel kalibriert - bewegen Sie das GT5 bzw. den Heli
wahrend dieser Zeit nicht. Ist die Initialisierung beendet, dann
erscheint das Flugdisplay. Wurde ein Empfanger erkannt und das
GT5S ist bereit flr den Einsatz, dann wird die Taumelscheibe eine
kurze vor-zurlick-vor-zuriick-Bewegung machen um die Betriebs-
bereitschaft zu signalisieren. So kénnen Sie auch bei Einbau an nicht
zuganglicher Stelle die Betriebsbereitschaft des GT5 erkennen.

- Sensorbewegung
F|u9d|5p|ay | Drehratenabweichung
GFEHE pitch &
ACERC]: Roll |2
Spannung : H'Ckk 5
(Durchschnitt) ec 2
= Motor ¢
Smvd| 8 B
: TS - Empfindlichkeit
- agv i i Heck - Empfindlichkeit
N
Empféngertyp Spannung

(hier: kein Empfanger) (Minimum)



Programmierung

Das GT5 wird Uber das seitlich angebrachte
Touch Pad bedient. Um in das Hauptmenu zu
gelangen berihrt man mit einem Finger das
Touch Pad im oberen Viertel fir ca. 2
Sekunden (die Berliihrung wird durch einen
kleinen Punkt im Display signalisiert). Wenn
man mit dem Finger am Pad nach vorne oder
nach hinten streicht, kann man im Menl nach
oben oder unten scrollen oder aufgerufene
Werte verdndern. Tippt man das Touch Pad
schnell zweimal hintereinander an, kann man einen Menlpunkt/Wert
auswahlen oder einen Wert bestatigen und dadurch den Menlpunkt
wieder verlassen.

HHauptmenii

Das Hauptmen ist in zwei Bereiche aufgeteilt: Control
und Setup. Die beiden Bereiche sind durch den weiBen und
schwarzen Balken am linken Rand gekennzeichnet.
Desweiteren gibt es immer (auch in den Unterebenen) ganz
oben und ganz unten das Exit Symbol zum Verlassen. Klickt
man auf dieses Symbol, gelangt man wieder eine Ebene
hoher. Ist man in der obersten Ebene kommt man in den
Flugmodus zurick.

ZebUp SEEUP Zebup|

BB T 6

Der Bereich Control wird spater im Flugbetrieb haufiger
bendtigt. Daher befindet man sich bei MenUeintritt zuerst direkt dort
beim Punkt PID. Darliber befindet sich der Punkt Steuerung fir
Flugtrimmung, Drehraten, Expo, usw.

Zunachst wollen wir aber die Grundeinstellung vornehmen und
arbeiten dazu den Setup Bereich Schritt fiir Schritt von oben nach
unten ab. Die Unterpunkte sind System,
Empfanger, Taumelscheibe und Heck. Zuerst
bewegen wir also das Auswahlfenster durch
streichen des Touch Pads auf das System
Symbol und rufen dieses Menl durch einen
Doppelklick auf das Touch Pad auf.
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MEinfiihrendes Programmierbeispiel

Nach Aufruf von System stehen drei Menliebenen zur Auswahl. Fir's
erste ist nur die oberste Ebene GT5 relevant und hier auch nur der
erste Menupunkt Einbaulage. Dort wird angegeben, ob das GT5
flach oder hochkant montiert ist.

Wahlen Sie also die Ebene GT5 mit einem Doppelklick an, dann rufen
Sie den Punkt Einbaulage durch Doppelklick auf.

=>

Durch hoch- und herunterstreichen am Touch Pad kdénnen Sie
zwischen den beiden Optionen - flach oder hochkant - wechseln.

S o

Speichern Sie die passende Einstellung mit einem Doppelklick und
scrollen Sie dann ganz nach unten bis zum Exit Symbol um die
Ebene GT5 wieder zu verlassen. Wahlen Sie das Exit Symbol mittels
Doppelklick an. Dann in der héheren Ebene gleich nochmal zu Exit
runterscrollen, um auch die Ebene System wieder zu verlassen.

|:> £R

Eine Erlduterung zu den anderen Einstellmoglichkeiten von System
wird spater gegeben. Fur das Grundsetup haben diese keine
Bedeutung.
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Sebup Setup Sebup
FEEUp SeRup SEtup
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Zxtup fakup Zitup
Setup Setup Sebup




Empfanger

Der erste groBe Schritt bei der Grundeinstellung ist die
Programmierung des Empfangertyps und ggf. die Vornahme der
Kanalzuweisung:

BMEmpfingerauswahl

Nach Aufruf der Ebene Empfanger klicken wir
auf das erste Symbol: Empfangerauswahl.
GT5 scannt daraufhin die Eingange nach vor-
handenen Empfangern und sollte den
entsprechenden Typ selbstandig finden. Ist
dies nicht der Fall, so prifen Sie die Ver-
kabelung und ob der Sender eingeschaltet ist bzw. ob der Empfanger
mit dem Sender verbunden ist. Man kann den Empfangertyp auch
per Hand auswahlen, aber GT5 sollte im Normalfall den richtigen Typ
erkennen. Ist dies nicht der Fall, so deutet dies meist auf einen
“externen” Fehler hin. Achten Sie z.B. bei Verwendung von Graupner
HOTT SUMD darauf, dass das Ubertragungsprotokoll im Empfanger
zwingend auf SUMD 16 einzustellen ist (bzw. auf SUMD 12 ab GT5
Software V2.01). Bei Futaba FASSTEST Empfangern ist der S-Bus
Ausgang zu nutzen. S-Bus2 wird nicht unterstitzt. Bei Verwendung
von Spektrum Satelliten achten Sie unbedingt auf Auswahl des
korrekten Typs: werden DSMX Satelliten verwendet, so wahlen Sie
DSMX, werden DSM2 Satelliten verwendet, so wahlen Sie DSM2.
Dies ist unabhangig von der gewahlten Modulationsart des Senders!

i B

Sekup Zebup Sebup

Bestatigen Sie den gewahlten Empfangertyp und wahlen Sie im
nachsten Schritt:

E Default bei Verwendung eines Standardempféangers

Kanalzuweisung bei Verwendung von Summensignalempféangem

Eird

Binden um den Bindevorgang von angeschlossenen Spektrum
Satelliten zu starten

Hinweis: Samtliche Empféngereinstellungen kénnen beliebig oft
durchgefuhrt werden, z. B. spater nach einem Empfangerwechsel
oder Wechsel der Fernsteueranlage. Andere den Heli betreffende
Einstellungen werden hiervon nicht betroffen!




M Default

Um schnell einen Empfangertyp einzurichten gibt es das Default Symbol.
Die Kanalreihenfolge wird dann bei Summensignalempfangern an die
Ubliche Vorgabe des Herstellers vom Femsteuersender angepasst. Bei
Verwendung von Futaba S-Bus ist dies: 1-Roll, 2-Nick, 3-Motor;, 4-Heck, 5-
Heckkreisel, 6-Pitch, 7-Taumelscheibenkreisel. Bei einem Graupner HOTT
SUMD Empfanger ist die Default Belegung: 1-Pitch, 2-Roll, 3-Nick, 4-Heck,
6-Motor, 7-Heckkreisel, 8-Taumelscheibenkreisel. Bei Wahl von Spektrum
Satelliten ist die Belegung: 1-Motor, 2-Roll, 3-Nick, 4-Heck, 5-Taumel-
scheibenkreisel, 6-Pitch, 7-Heckkreisel. Sollte Ihr Sender eine andere
Kanalbelegung haben oder nicht genitigend Kandle zur Verfiigung stellen um
die Kreiselempfindlichkeit von Taumelscheibe und Heck zu bedienen, so
nutzen Sie die freie Kanalzuordnung anstatt von Default.

Bei Verwendung von Standardempfangemn gibt es nur diesen einen
MenUpunkt zur Auswahl. Die Reihenfolge der Kandle ergibt sich durch die
Reihenfolge, wie die Kabel der Steuerkandle an das GT5 angesteckt sind.
Priifen Sie ggf. tiber den Servomonitor der Anlage, welcher Steuerknilppel
welchen Kanal ansteuert und halten Sie sich an die Angaben aus der
Anleitung des Senders.

Nach Anwahl von Default werden die Mittenpositionen der Steuerknilppel
eingelesen und es wird eine Kanallbersicht angezeigt, ahnlich wie im
Flugdisplay (Abb. auf Ubemnachster Seite). Alle Steuerkandle sollten bei
Mittenstellung 0 anzeigen und bei Vollausschlag jeweils 100. Sollte dies nicht
genau der Fall sein, so missen die Wege Uber die Endpunkt-/Servoweg-
Einstellung im Sender angepasst werden. Der Kanal fiir den Heckkreisel
sollte auf 100 stehen (bei Verwendung von Summensignalempfangern auch
der Kanal fir den Taumelscheibenkreisel). Priifen Sie, ob alle Steuerknippel
die angegebene Funktion betatigen. Sollte der Pitchsteuerknlippel auch Roll,
Nick und/oder Heck ansteuern, so Uberpriifen Sie nochmals die Einstellung
im Sender. Dort darf keine Taumelscheibenmischfunktion oder sonstige
Mischfunktion eingeschaltet sein. AuBer Pitch und Motor darf der
Pitchsteuerknlippel keinen anderen Kanal ansteuemn. Entsprechendes gilt
auch fur die anderen Steuerfunktionen.

Wenn ein Steuerknlippel nicht die gewlinschte Funktion betatigt, so
entspricht die Kanalausgabe des Senders nicht der vorgegebenen
Einstellung. In diesem Fall wiederholen Sie bei Verwendung eines Summen-
signalempfangers die Empfangerauswahl und wahlen Sie Kanalzuord-
nung an Stelle von Default. Bei Verwendung eines Standard-empfangers
prufen Sie hingegen die Verkabelung zwischen Empfanger und GT5.



H Kanalzuweisung (nur bei Summensignal-Empfingern)

Bei Nutzung eines Summensignal-Empfangers kodnnen hier die
Steuerkanale frei zugewiesen werden, ganz unabhangig davon, wie diese
im Fernsteuersender eingestellt sind. Stellen Sie hierzu die Steuerknippel
alle auf Mitte, bevor Sie die Kanalzuweisung auswahlen. Wenn der
Gaskanal Uber den Pitchknlppel mitgemischt wird, so miissen Sie den
Gaskanal vorerst deaktivieren, am besten z.B. durch Verwendung des
Schalters fiir Autorotation im Sender. Starten Sie dann die Kanal-
zuweisung. Es offnet sich eine Balkenanzeige, die Bewegungen der
Steuerkniippel darstellt.

Zuerst ist die Pitchfunktion einzulernen: Bewegen Sie dazu den
Pitchknippel auf Vollanschlag und dann zurtick in die Ausgangsposition.
Im Display sollte sich dabei einer der Balken bewegen. Wenn der
Ausschlag ausreichend groB ist, wird auch ein Zahlenwert in der Liste auf
der Seite angezeigt. Damit ist die Steuerfunktion auf diesen Kanal fest-
gelegt und durch Zurickfihren zur Ausgangsposition wird der Kanal
gespeichert.
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GT5 springt dann zum Einlernen der nachsten Funktion: Roll (Aile.).
Bewegen Sie jetzt den Rollsteuerknippel auf Vollanschlag und wieder
zurlick. Dann kommen Nick (Ele.) und Heck (Rudd.). Es darf sich immer
nur ein Balken bewegen, der den entsprechenden Kanal visualisiert. Ist
dies nicht der Fall, so priifen Sie unbedingt nochmal die Einstellung am
Sender! Beim Motorkanal (Thr.)) angelangt, missen Sie den
Autorotationsschalter 16sen, falls wie oben erwdhnt das Gas Uber den
Pitchsteuerknlippel mitgenommen wird. Durch Bewegen des Pitch-
knuppels wird dann zusétzlich der Motorkanal angesteuert. GT5 erkennt
dies und ignoriert dabei automatisch den mitlaufenden Pitchkanal, da
dieser bereits eingelernt wurde. Wird der Motor hingegen separat Uber
einen Schalter oder Schieber angesteuert, so ist einfach nur der
entsprechende Schalter oder Schieber zu bedienen.

Eine weitere Besonderheit gibt es bei Heckkreisel (TLGyr), Taumel-
scheibenkreisel (SWGyr) und Zusatzkanal (AUX) zu beachten:



Nach dem Motorkanal ist zuerst der Kanal fir den Taumelscheibenkreisel
(SWGyr) einzulernen. Wenn Sie diese Funktion nicht nutzen wollen,
koénnen Sie diese durch einen Doppelklick auf das Touchpad Uberspringen
(es wird “fixed!” angezeigt). Die Verstarkung des Kreisels wird dadurch
fest auf 100% eingestellt.

Sie haben dann die Mdglichkeit durch den frei gewordenen Kanal eine
zusatzliche Funktion am Anschluss imp2 anzusteuern (nicht bei analogem
Summensignal) und kénnen diese jetzt zuweisen. Wollen Sie auch hierauf
verzichten, so betdtigen Sie abermals das Touch Pad mit einem
Doppelklick - es wird “skip!” angezeigt.

Genauso kdnnen sie beim nachsten Schritt auch die Verwendung des
Heckkreiselkanals Uberspringen. Dadurch wird der Heckkreisel ebenfalls
auf 100% festgesetzt.

Es bieten sich hier also eine Vielzahl von Moglichkeiten: nur Heckkreisel,
nur Taumelscheibenkreisel, Heckkreisel und Zusatzkanal an imp2,
Heckkreisel und Taumelscheibenkreisel, nur Zusatzkanal an imp2 oder
gar keine Zusatzfunktionen.

Pitch

Am Ende der Kanalzuweisung wird eine Roll

Kanallbersicht angezeigt, ahnlich wie im : Heak
Flugdisplay. Alle Steuerkanéle sollten bei | Motor
Mittenstellung 0 anzeigen und bei |3 Tecic et

Vollausschlag jeweils 100. Sollte dies nicht
der Fall sein, so miissen die Wege Uber die
Endpunkt-/Servoweg-Einstellung im Sender angepasst werden. Die
Kanale fur Taumelscheiben- und Heckkreiselempfindlichkeit sollten auf
100 stehen.

Priifen Sie, ob jeder Steuerknippel die korrekte Funktion betatigt. Sollte
der Pitchsteuerknlippel auch Roll, Nick und/oder Heck ansteuern, so
Uberprifen Sie nochmals die Einstellung im Sender. Dort darf keine
Taumelscheibenmischfunktion oder sonstige Mischfunktion eingeschaltet
sein. AuBer Pitch (und ggf. Motor) darf der Pitchsteuerknlppel keinen
anderen Kanal ansteuern. Entsprechendes gilt auch fir die anderen
Steuerfunktionen.

Die Ausgdnge am GT5 werden hier noch nicht von den Steuer-
kniippeln angesteuert! Achten Sie darauf, dass beim Verlassen
des Meniis der Motor nicht ungewolit anlaufen kann!

SchlieBen Sie die Kanaliibersicht durch einen Doppelklick auf das Touch
Pad. Sollte etwas nicht wie gewlinscht funktionieren, so starten sie die
Kanalzuweisung einfach nochmal von vorne.



B Empfinger binden (nur bei Spektrum Satelliten)

Bei Verwendung von Spektrum DSM2 oder DSMX Satelliten gibt es
als zusatzlichen Menlpunkt die Option Bind. Wahlen Sie diese aus,
um die Satelliten in den Bindemodus zu schalten. Die LEDs an den
Satelliten beginnen schnell zu blinken. Jetzt initilert man am Sender
den Bindevorgang. Hat alles geklappt, leuchten die LEDs an den
Satelliten dauerhaft und die Anlage ist gebunden. Danach kdénnen
Sie wie oben beschrieben die Kanéle zuweisen oder einfach Default
auswahlen.

Failsafe (nur bei Summensignal-Empfangern)

Die Failsafeposition wird eingenommen, falls der Summensignal-
Empfanger vom GT5 getrennt wird. Bei Verwendung von Spektrum
Satelliten wird diese Position auch bei Empfangsverlust
eingenommen. Ebenso bei Verwendung von Graupner HOTT SUMD,
wenn der Empfangerauf SUMD OF eingestellt wurde.

Bevor die Position eingestellt wird, ist zuerst die Zeitdauer fir das
Ansprechen von Failsafe einzustellen. Steht der Wert auf 0, so ist
Failsafe aus. Bei Empfangsverlust werden dann die letzten glltigen
Signale gehalten (Hold Funktion). Aus Sicherheitsgrinden ist dies
nicht zu empfehlen, da der Motor im Falle eines Empfangsverlustes
ausgehen sollte. Stellen Sie daher eine Ansprechzeit groBerals 0 ein,
z.B.5.

Nach Auswahl der Failsafezeit werden Sie gefragt, ob die aktuellen
Positionen gespeichert werden sollen. Stellen Sie die Steuerknlppel
auf eine gewlinschte Failsafeposition. Als Failsafeposition flir den
Motorkanal wird die Gasposition verwendet, die bei Eintritt in das
Hauptmen( eingestellt war (wir gehen davon aus, dass zu diesem
Zeitpunkt der Motor aus war). Speichern Sie dann die Positionen
durch die Bestatigung mit YES ab.

Diese Einstellung ist unbedingt durchzufiihren, auch wenn Sie
kein Failsafe wiinschen, also als Failsafezeit 0 ausgewadhlit haben
oder wenn der Empfanger keine spezielle Einstellung fiir das
Ansprechen von Failsafe besitzt! Durch die eingestellten Posi-
tionen wird auch bestimmt, wie sich der Motorkanal verhilt, wenn
kein Empfanger beim Einschalten erkannt wird bzw. kein
Empfanger angesteckt ist. Um ein ungewolites Anlaufen des
Motors oder Blockieren des Gasservos zu vermeiden, solite die
Failsafeposition unbedingt spdtestens nach Abschluss des
Grundsetups eingespeichert werden.



Taumelscheibe
Regelfrequenz

Leistungsfahigkeit der Servos ab. Digitalservos
laufen normalerweise problemlos mit ca. 121Hz
Ansteuerfrequenz (meist auch weit dariiber). Dies
ist daher auch die Grundeinstellung. Bei Verwendung von Analogservos
durfen Sie maximal 65Hz einstellen, bei ganz alten Servos sogar nur 50Hz.
Eine zu hohe Frequenz kann zu sehr starker Erwarmung der Servos flihren
bis hin zur Zerstérung! Manche Servos laufen mit zu hoch eingestellter
Frequenz auch einfach nicht korrekt, ruckeln stark oder bewegen sich gar
nicht! Die maximal mégliche Frequenz wird meist im Datenblatt der Servos
angegeben. Je nach Umgebungsbedingungen (Betriebsspannung, Luft-
temperatur, Flugstil) kann es aber vorkommen, dass die Servos nur mit
einer niedrigeren Frequenz, als vom Hersteller angegeben, betrieben werden
kénnen.

5 Servotrimmung

Falls noch nicht geschehen, stecken Sie jetzt die drei Taumelscheibenservos
an das GT5 an (ail-r, ele, ail-l). Die Servohebel soliten im Normalfall so
stehen, dass die Anlenkgestange einen rechten Winkel mit dem Servohebel
bilden (beachten Sie hierzu die Angaben in der Anleitung des Helikopters).
Rufen Sie die Menlipunkte Servotrimmung nacheinander fiir jedes Servo auf
und gehen Sie jeweils wie folgt vor: Stecken Sie das Ruderhomn, solange die
Trimmung auf 0 steht, mdglichst passend auf das Servo auf. Durch hoch-
oder herunterstreichen am Touch Pad lasst sich die Stellung des Ruderhoms
dann feinjustieren. Wenn Sie beim dritten Servo angelangt sind und dieses
passend eingestellt haben, verlassen Sie den Menlpunkt noch nicht,
sondem stellen Sie jetzt auch die Gestangelangen passend ein, so dass die
Taumelscheibe von vorme und von der Seite gesehen waagrecht und
moglichst mittig zwischen Domlager und Rotorkopf sitzt. Danach sind die
Gestdnge von der Taumelscheibe zu den Blatthaltern so einzustellen, dass
an den Blatthaltern 0° Pitch anliegt. Achten Sie dabei auch auf korrekte
Ausrichtung des Taumelscheibenmitnehmers (falls dieser justierbar ist).
Damit ist die mechanische Grundeinstellung beendet. SchlieBen Sie die
Servotrimmung und fahren Sie beim nachsten Punkt fort.

Zuerst wird die Regelfrequenz ausgewahlt. ( & ‘e=f Hz
Idealerweise sollte die Frequenz so hoch wie EQEE‘?‘U
moglich sein, sie hangt aber von der | £ 121




Taumelscheibenmischung

Weiter geht es mit der Einstellung der Taumelscheibenmischung: Ein
GroBteil der Helis arbeitet mit einer elektronischen 120° Mischung. Dies
ist daher die Standardeinstellung (1). Fir Helis der Baureihe Raptor
e550/e620 steht eine elektronische 90° Mischung zur Verfligung (3) und
fur Helikopter mit einer mechanischen Mischung wie z.B. Raptor
30/50/60/90 wahlen Sie Typ (4). Manche Helis (z.B. von Hirobo oder JR)
verfigen Uber eine spezielle Taumelscheibe die gleiche Servowege auf
der Nickfunktion gewahrleistet. Diese Taumelscheibe hat einen
Anlenkwinkel von 135°. Ublicherweise wird dies oft als 140°
Taumelscheibe bezeichnet. Beim GT5 entspricht dies Typ (2), der mit
“140"” angeschrieben ist. Helis der Baureihe Raptor €720/e820/G4
besitzen eine ahnliche Taumelscheibe, allerdings hat diese einen etwas
anderen Winkel von 137°. Hierflir steht eigens der Typ (5) zur
Verfligung.

Nachdem der Taumelscheibentyp durch einen Doppelklick bestatigt
wurde, wird der Menupunkt nicht sofort verlassen! Im Anschluss werden
gleich noch die passenden Steuerrichtungen der Servos bestimmt:
Bewegen Sie hierzu nur den Pitchsteuerkniippel auf und ab. Die Servos
mussen zusammen die Taumelscheibe auf und ab schieben. Ist dies
nicht der Fall und die Servos arbeiten gegengleich, so versuchen sie die
nachste Einstellung (die Einstellungen sind wieder mit Zahlen von 1-4
gekennzeichnet!). Wenn die korrekten Laufrichtungen gefunden
wurden, prifen Sie jetzt, ob alle Funktionen korrekt arbeiten, also ob
Roll, Nick und Pitch die Taumelscheibe entsprechend bewegen und ob
die Steuerrichtungen korrekt sind. Ist das nicht der Fall, verstellen Sie
jetzt nichts mehr im GT5! Drehen Sie nur noch die Steuerrichtung im
Sender mittels der Servoreverse - Funktion fiir den entsprechenden
Steuerkanal um.

Sollte die Taumelscheibe komplett anders steuern (z.B. Nick betatigt Roll
und Roll betatigt Nick) so priifen Sie nochmals die Verkabelung von
Servos und Empfanger bzw. die Einstellung der Kanalzuweisung in der
Empfangerauswahl bei Verwendung eines Summensignalempfangers.

Lasst sich die Taumelscheibe korrekt ansteuern, so bestatigen Sie die
Servoeinstellung durch einen Doppelklick auf das Touchpad und machen
Sie beim nachsten Schritt weiter.



Virtuelle Taumelscheibendrehung

Diese Einstellung wird normalerweise flir Scale-Helikopter mit
Mehrblattrotorkopf bendtigt. Bei Verwendung eines Helis mit 2-Blatt
Rotorkopf belassen Sie die Einstellung auf O und gehen Sie zum
nachsten Einstellpunkt.

Zur Ermittlung des korrekten Wertes fiir einen Mehrblattrotorkopf gehen
Sie wie folgt vor: Richten Sie ein Rotorblatt parallel zum Heckrohr aus.
Wenn die Nickfunktion am Sender betdtigt wird, darf sich dieses Blatt
nicht bewegen! Verstellen Sie die virtuelle Taumelscheibendrehung so
weit, bis dies der Fall ist. Das Vorzeichen bestimmt die Richtung, in die
gedreht wird. Achten Sie auf korrekte Wahl des Vorzeichens, andernfalls
werden die Steuerrichtungen umgedreht!

Zyklischer Steuerausschlag

Hier bendtigen Sie eine Pitcheinstelllehre. Dies kann eine digitale Bevel-
box, ein Smartphone mit Winkelmessfunktion oder eine herkémmliche
Einstellwinkellehre sein. Vorausgesetzt es wurde bei der Servotrimmung
oben korrekt gearbeitet, dann sollten die Rotorblatter jetzt 0°
Anstellwinkel haben. Richten Sie den Rotorkopf so aus, dass ein
Rotorblatt in der Verlangerung parallel zum Heckrohr steht und messen
Sie den Pitchwinkel von vorne am Rotorblatt (oder Blatthalter), wenn
Sie die Rollfunktion betdtigen. Alternativ kdnnen Sie das Blatt auch in
rechtem Winkel zum Heckrohr ausrichten und den Winkel von der Seite
messen. In diesem Fall ist der Nicksteuerknlippel zu betatigen.
Verstellen Sie den Wert solange, bis bei Knlppelvollausschlag*
moglichst genau 8° Pitch am Rotorblatt anliegen.

Je nach Taumelscheibengeometrie und Geometrie der Anlenkhebel kann es
zu leichten Abweichungen zwischen links, rechts, vor und zurtick kommen.
Dies ist aber unproblematisch, da GT5 mit Drehraten arbeitet und den
notwendigen Pitchwinkel im Flug an den Steuerbefehl vom Sender anpasst.
Die hier durchzufthrende Einstellung ist nur notwendig, um eine
einheitliche Basis fir das System zu schaffen. Es ist ausreichend, wenn
zumindest in eine Richtung mdglichst genau 8° anliegen.

*Dies setzt voraus, dass bei der Empfangereinstellung darauf geachtet wurde,
dass bei Knuippelvollausschlag ein Wert von 100 im Display angezeigt wird! Sollten
Sie sich nicht sicher sein, ob dies der Fall ist, verlassen Sie das Einstellment und
prufen Sie die Ausschlége im Flugdisplay. Justieren Sie die Ausschlage ggf. Gber die
Servowegeinstellung im Sender. Kehren Sie dann zur Einstellung des zyklischen
Steuerausschlag zuriick.



R @ | Pitchwinkel

Bei den nachsten beiden Punkten sind die Pitchwinkel jeweils
getrennt fir Pitch positiv und negativ einzustellen. Es wird
empfohlen, dass hier der maximal genutzte Pitchwinkel eingestellt
wird. Sie kdnnen spater im Sender Uber die Pitchkurven das Pitch
reduzieren, z.B. in verschiedenen Flugphasen. Sie sollten es auf
diese Weise aber nicht mehr weiter vergroBern. Andernfalls laufen
Sie Gefahr, dass das eingestellte Servolimit Uberschritten wird und
die Servos blockieren!

Achten Sie hier bei der Grundeinstellung darauf, dass der
Steuerknippel den vollen Bereich von -100 bis +100 ansteuert.

H: -l Maximaler Servoausschlag

Dieser Punkt ist besonders wichtig! Steuern Sie voll positiv Pitch und
zusatzlich voll Roll oder voll Nick und auch Roll und Nick gemeinsam,
so dass die Taumelscheibe alle mdglichen Positionen anfahrt.
Erhéhen Sie den Wert solange, bis die Servos gerade an keiner Stelle
blockieren.

Priifen Sie dann, ob dies auch bei negativ Pitch der Fall ist und
reduzieren Sie den Wert ggf. wieder etwas. Der Wert sollte hier so
hoch wie moglich sein, erfahrungsgemal im Bereich um die 30.
Achten Sie aber andererseits darauf, dass tatsachlich in keiner Lage
die Servos auf Anschlag laufen kénnen. Ein Servoausfall und damit
ein Absturz konnte die Folge sein! Insbesondere falls Sie spater
nochmals das Pitch verdndern, Uberprifen Sie diese Einstellung
erneut, um ein Blockieren der Servos auszuschlieBen!

Sollte der Helikopter sehr groBe Steuerwege zulassen, kann es
passieren, dass der Ausschlag so weit aufgedreht werden kann,
dass die Servos Uber ihren maximal mdglichen Steuerbereich
hinauslaufen wiirden. GT5 erkennt eine solche Situation und wird
dann das Limit selbstandig auf den maximal mdglichen Wert
reduzieren, wahrend Sie die Steuerknlppel an die Limits steuern.
Drehen Sie in diesem Fall das Limit dann nicht mehr weiter auf,
sondern akzeptieren Sie den vorgeschlagenen Wert!




fzm| Gyrowirkrichtungen

Zuletzt sind noch die Wirkrichtungen von Nick- und Rollgyro ein-
zustellen. Heben Sie den Helikopter hoch und bewegen Sie ihn Uber
Nick bzw. Roll. Wenn der entsprechende Menlpunkt aufgerufen
wurde, muss die Taumelscheibe eine Steuerbewegung entgegen der
Drehbewegung ausfilhren. Bewegen Sie also z.B. die Nase des
Helikopters nach vorne, so muss sich bei Einstellung des Nickgyro
die Taumelscheibe nach hinten bewegen, so als wirden Sie selbst
eine Steuerknlppelbewegung nach hinten ausfiihren. Ent-
sprechendes gilt bei Drehungen tber Roll. Steuert die Taumelscheibe
hingegen in die Richtung, in die der Heli gerade gedreht wird, dann
ist die Wirkrichtung umzukehren.

Achtung: Diese Einstellung ist besonders wichtig. Wenn die falsche
Wirkrichtung eingestellt ist, dann fiihrt dies unweigerlich dazu,
dass der Heli beim Start umkippt und zerstort wird! Wir empfehlen,
die Wirkrichtungen nochmals nach Abschluss des Setups und
grundsatzlich vor jedem Start kurz zu liberpriifen, z.B. wahrend der
Heli zum Startplatz getragen wird. Man kann das Gegensteuern der
Taumelscheibe auch sehen, wenn das GT5 flugbereit ist und man
den Heli rolit und neigt.

@ Falsch © Richtig
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1 ] servotyp

Wahlen Sie unter Servotyp die Lange des Mitten- (z+ 2

impuls flr das Heckservo aus. Nahezu alle Servos | # ~"'p- EE
werden mit einem Mittenimpuls von 1500ps | 2 11500
angesteuert. Einige spezielle Heckservos von ‘; _g_(;g

Futaba, MKS, ACE Rc u.a. verwenden einen ver-
klirzten Mittenimpuls von 760ps. Diese Servos sind
extra fir die Verwendung mit Heckkreiselsystemen konzipiert. Man kann sie
nicht direkt an einem Fernsteuerempfanger betreiben. Eine ahnliche
Servobauart gibt es auch von Logictec die mit 970us Mittenimpuls zu
betreiben ist. Wird ein spezieller Mittenimpuls bendtigt, so ist dies meist auf
dem Servo aufgedruckt oder in der Anleitung des Servos vermerkt.
Ansonsten ist davon auszugehen, dass das Servo mit 1500us arbeitet
(manche Servos werden auch mit 1520us angegeben - dies ist kein
Problem, auch hier sind 1500ps einzustellen).

Regelfrequenz

Hier gilt dasselbe wie oben schon bei den Taumelscheibenservos: Wahlen
Sie die Ansteuerfrequenz in Hz fir das Heckservo entsprechend den
Angaben des Servoherstellers aus. Wenn ein Analogservo verwendet wird,
stellen Sie die Frequenz niemals hoher als 65Hz ein. Moderne Digitalservos
koénnen im Normalfall problemlos Frequenzen von mindestens 166Hz
umsetzen. Digitale Servos die fiir den Betrieb als Heckrotorservo konzipiert
wurden, kdnnen typischerweise problemlos mit dem Maximum von 333Hz
betrieben werden (fir Servos mit reduziertem Mittenimpuls von 760ps
stehen bis zu 571Hz zur Verfigung).

Beachten Sie, dass eine zu hohe Einstellung der Frequenz zu einer starken
Erwarmung von Servomotor und/oder Servoelektronik und in Folge zur
Zerstorung des Servos fuhren kann. Ausserdem sind die Angaben der
Servohersteller meist Maximalangaben. Je nach Umgebungsbedingungen
wie Temperatur, Vibrationslevel oder Versorgungsspannung kann es
vorkommen, dass die Servos in der Praxis nur mit wesentlich geringerer
Frequenz betrieben werden koénnen. Im Zweifel stellen Sie immer eine
niedrigere Ansteuerfrequenz ein. Eine niedrige Ansteuerfrequenz mindert
zwar die Performance des Regelungssystems, weil dieses dann
entsprechend langsamer arbeitet, dafiir werden die Servos aber auch
weniger belastet. Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die Einstellung
einer Frequenz hoher als 65Hz auf eigene Gefahr erfolgt.
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Justieren Sie die Servomitte so, dass das Servohorn im 90° Winkel
zum Gestange steht und langen Sie das Gestange entsprechend den
Angaben aus der Bauanleitung des Helis ab. Idealerweise sollte bei
Mittenposition des Servos am Heckrotor ein Pitchanstellwinkel von
ca. 5-6° gegen das Drehmoment anliegen. Dies gewahrleistet, dass
der notwendige asymmetrische Steuerbereich des Heckrotors
mdoglichst gleichméaBig angefahren werden kann.

E— | Endanschlige

Steuern Sie den Hecksteuerkntlippel jeweils (vorsichtig!) nach rechts
oder nach links und passen Sie den maximal mdglichen Ausschlag
mit den Parametern lim A und lim B entsprechend an.

Bei den meisten Helikoptern ist der sinnvolle maximale Ausschlag
durch den Anschlag der Heckschiebehililse vorgegeben. Beachten
Sie aber, dass es Helikopter gibt, die einen sehr groBen Anstellwinkel
am Heck ermdglichen. Hier sollten das Limit nicht so groB wie
mdoglich, sondern nur so groB wie notig eingestellt werden. Zu
extreme Pitchwinkel konnen andernfalls bei bestimmten
Steuermandvern zu einem Stréomungsabriss am Heck (und damit
kurzem Verlust der Heckwirkung) fihren. Zu einem Strémungs-
abriss kommt es oft, wenn mit hohem Anstellwinkel gegen das
Drehmoment gesteuert wird. Das Heck macht dann sehr laute
Gerausche und bei Fahrtpirouetten schafft es der Heckrotor nicht,
den Heli herumzudrehen. In der Praxis haben sich Anstellwinkel von
ca. 35° gegen das Drehmoment und ca. 20° mit dem Drehmoment
als ausreichend erwiesen. Dies ist abhangig von der Drehzahl am
Heckrotor und der RotorblattgréBe. Bei hohen Drehzahlen kann ein
groBerer Anstellwinkel eingestellt werden. Bei niedrigen Drehzahlen
sollten hingegen groBere Heckblatter verwendet werden, um
ausreichend Schub zu erzeugen, falls auch mit moderatem
Anstellwinkel das Heck in Pirouetten nicht herumgedreht werden
kann.
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Drehen Sie den Helikopter auf der Hochachse. Wenn die Nase des
Helikopters nach rechts gedreht wird, so muss der Heckrotor eine
Steuerbewegung nach links ausfiihren und umgekehrt. Sehr gut
kann man die Korrekturrichtung am Heck auch Uberprifen, wenn
man die Heckrotorblatter beobachtet: bei einer Bewegung des Hecks
missen die Rotorblatter so angesteuert werden, dass die
Hinterkanten der Blatter in die Richtung zeigen, in die das Heck
bewegt wird - der Heckrotor produziert dann einen Schub in die

Gegenrichtung. L o

@® ralsch @ nRichtig
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links und wiirde rechts und wirde
die Nase nach die Nase zurlick
rechts weiter- ) nach links drehen. Dol
drehen.

I'4’4 AA

Pirouettenausgleich

AbschlieBend ist noch die Wirkrichtung des Pirouettenausgleich zu priifen
und ggf. anzupassen. Die Taumelscheibe wird bei Aufruf der Einstellung
einen Nickausschlag (nach vorme oder hinten) ausfiihren. Drehen Sie den
Helikopter um die Hochachse und beobachten Sie dabei die Taumelscheibe.
Wenn die Taumelscheibe trotz der Drehung ihre Lage im Raum beibehalt ist
die Ausgleichsrichtung korrekt. Wenn die Taumelscheibe hingegen mit dem
Helikopter mitgedrent wird, ist die Wirkrichtung umzukehren. Der
Pirouettenausgleich ist nétig, damit der Helikopter nicht aufbdumt, wenn im
schnellen Vorwartsflug das Heck gedreht wird. Da im Vorwartsflug die
Taumelscheibe nach
vorne deneigt ist, = - =

wirde sie bei einer

Drehung ohne Pirouet-

tenausgleich  plétzlich

zur Seite zeigen, weil
das System die Dreh-

ung nicht schnell ge-
nug erkennen kon-
nte!
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Die Grundeinstellung ist hiermit beendet. Verlassen Sie jetzt das Menl um in
den Flugmodus zurtickzukehren. Jetzt kann der Erstflug durchgefiihrt werden.
Priifen Sie vor dem Start nochmals, ob die drei Kreisel auf Taumelscheibe und
Heck korrekt gegensteuem und priifen Sie alle Steuerfunktionen nochmal. Die
beiden Anzeigen rechts unten im Display sollten auf 100 stehen (die obere von
beiden steht fiir die Gesamtverstarkung der Taumelscheibengyros, die untere
fur die Verstarkung (Empfindlichkeit) des Heckkreisels).

Falls Sie noch nie einen Flybarless — Heli geflogen haben oder generell noch
nicht so gut vertraut mit der Steuerung eines Modellhelis sind, so empfiehlt es
sich, die Steuerung etwas zu ,entscharfen®. Gehen Sie nochmals kurz in das
Meni und dort im Bereich Control zum obersten Punkt Steuerungs-
optionen und stellen Sie die Drehraten fiir Roll, Nick und Heck auf 70 und
erh6hen Sie das Expo jeweils fir zyklisch und Heck auf 50.

Priifen Sie kurz vor dem Start nochmals, ob das Heckrotorservo mdglichst
mittig steht und korrigieren Sie dies ggf. durch leichtes Gegensteuemn, der Heli
konnte sich sonst beim Abheben ein Stlick weit drehen. Ausserdem solite sich
die Taumelscheibe Uber den Pitchknlippel gerade auf- und abbewegen lassen.
Auch hier kann es passieren, dass die Kreiselintegratoren auflaufen, falls der
Heli langere Zeit steht oder herumgetragen wird. In diesem Fall l&uft die
Taumelscheibe dann schief beim Pitchgeben. Durch eine Betdtigung von
Vollausschlag Roll und Nick, kann man die Integratoren leeren und die
Taumelscheibe lasst sich wieder “normal” steuem. Heben Sie dann mit dem
Heli zligig ab, ohne am Boden allzugroBe Steuerbewegungen zu machen (der
Heli kénnte ansonsten umkippen!).

Als erstes ist im Normalfall das Heck zu Uberpriifen. Wenn es schnell zu
schwingen anfangt, so ist die Verstéarkung vom Heckgyro zu hoch. Landen Sie
kurz und reduzieren Sie die Heckempfindlichkeit ber den Sender um ca. 5%
und versuchen Sie es emeut. Wenn das Heck sehr schwammig ist und
insbesondere beim Pitchsteuem nicht halt, ist die Veerstarkung noch zu niedrig.
Ebenso kann die Taumelscheibe angepasst werden: Sollte der Heli im
Schwebeflug schnell zu schitteln anfangen, ist die Taumelscheiben-
empfindlichkeit zu reduzieren. Andemfalls kann die Empfindlichkeit erhoht
werden, um mehr Stabilitdt zu erreichen. Fir den fortgeschrittenen Piloten
empfiehlt es sich, Uber das PID Menl die Regelparameter im einzelnen
abzustimmen (bei 100% Empfindlichkeit). Die Kreiselempfindlichkeit
(Gesamtverstarkung) kann man dann dazu nutzen, um eine immer
gleichbleibende Kreiselwirkung zu erreichen, selbst wenn ein sehr breit-
bandiges Drehzahlspektrum geflogen wird (niedrige Rotordrehzahl -> hohe
Empfindlichkeit, hohe Rotordrehzahl -> niedrige Empfindlichkeit).
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Stabilitat

Die Stabilitit korrigiert plotzlich —auftretende QI?IE =
Abweichungen in der Flugbahn. Auf der |H
Taumelscheibe kann dieser Wert in einem sehr 80
weiten Bereich eingestellt werden, Veréanderungen
wirken sich nur sehr gering aus.

Falls der Heli auf der Rotorebene im Schwebeflug

schnell zu schiitteln beginnt, so reduzieren Sie diesen Wert. Wenn Sie
hingegen den Eindruck haben, dass der Heli sehr unsauber fliegt und z.B.
beim Pitchgeben nicht gerade wegsteigt oder im Schnellflug nicht die
Flugbahn einhélt, so erhdhen Sie die Stabilitat.

Die Standardeinstellung von 80 sollte fir die meisten Anwendungen
ausreichend sein. Bei Helis der 450er GroBe (MiniTitan 325/360) oder
kleiner sollte der Wert auf Grund der geringen Massetragheit Anfangs auf 60
reduziert werden.

f ©“z=> | Drehratenkonsistenz

Dies ist die erste Einstellung die Sie ndher beachten und ggf. optimieren
sollten!

Die Drehratenkonsistenz sorgt dafii, dass der Helikopter die vorgegebene
Drehrate von Roll und Nick gleichmassig einhélt. Falls mdglich fliegen Sie
einen oder mehrere Uberschldge auf der Stelle und stoppen Sie dann wieder
in der Waagrechten. Wenn der Heli nicht sofort stoppt, sondern noch ein
Stick weiterdreht, so ist die Drehratenkonsistenz zu niedrig. Erhéhen Sie
den Wert soweit, bis der Heli sauber stehen bleibt. Stellen Sie die
Drehratenkonsistenz aber nicht zu hoch, da der Heli dann beim Stoppen
langsam zurlickschwingen wird. Ausserdem wird das Steuerverhalten
unnatirlicher und indirekter, je hoher der Wert ist, da dann die Regelung
starker die Kontrolle Gbermimmt.

Ein weiterer Effekt der Drehratenkonsistenz ist, dass der Heli starker auf
einem Punkt stehen bleibt, je hoher der Wert ist. Die Einstellung beeinflusst
also auch die Konsistenz von 0 Drehrate. Wenn der Heli im Schwebeflug
sehr stark “wandert”, wenn man die Steuerkntippel loslasst, dann ist dies
ebenfalls ein Zeichen, dass der Wert zu niedrig eingestellt ist.

Bei den meisten Helikoptern sind Werte zwischen 80 und 90 typisch.



H "z~ | Ansprechverhalten der Regelung

Dieser Parameter hat eher untergeordnete Bedeutung!

Durch Erhéhen des Ansprechverhaltens kann die Wirkung des
Regelsystems noch aggressiver eingestellt werden. Wenn der Heli
die Tendenz hat, dass er nach Steuereingaben leicht nachschwingt,
kann man den Wert erhdhen. Ggf. rastet der Heli dann praziser und
harter ein. Bei zu hohen Werten kdnnen die Rotorblatter aber an ihr
aerodynamisches Limit kommen. Meist kann man regelrecht horen,
wie die Stromung bei Steuereingaben an den Rotorbldttern abreisst.
Die Steuerung fuhlt sich dann gerade bei schnellen Richtungs-
wechseln (z.B. schnellen TicTocs) stark verzdgert an.

Andererseits kann man den Wert auch bis auf 0 reduzieren, die
Regelung arbeitet dann etwas weicher und Steuereingaben werden
ebenfalls weicher umgesetzt. Die Neigung zum Nachschwingen
nimmt dann jedoch zu.

Die Standardeinstellung von 15 muss im Normalfall nicht verandert
werden.

H 0+ 57| stick mix

Dies ist der zweite wichtige Parameter, der grundlegenden Einfluss
auf das Verhalten des Helikopters hat!

Stick mix bestimmt, wieviel von den Steuerknilppelsignalen direkt
an die Servos weitergegeben wird. Je héher der Wert, umso direkter
und natdurlicher flhlt sich der Heli bei Steuereingaben an. Da jedoch
Stick mix nicht von der Regelung ausgewertet wird, nimmt mit
hoheren Werten die Wippneigung des Helis zu. Stellen Sie Stick mix
daher maximal so hoch ein, dass der Heli nach Steuereingaben nicht
nachwippt.

Die Einstellung dieses Parameters hangt sehr stark von den
Rotorblattern ab. Mit speziellen Flybarless-Blattern sollten Werte
zwischen 70 und 80 mdglich sein. Aber auch Werte von 30 - 40
kdnnen unter Umstdanden normal sein. Sollten Sie nur sehr niedrige
Werte erreichen und sich der Heli dadurch zu indirekt anfiihlen, dann
empfiehlt es sich, andere Rotorblatter zu testen.



Geradeauslauf

Fliegen Sie in groBer Hohe schnell geradeaus und geben Sie dann
schlagartig negativ Pitch. Der Heli sollte idealerweise die Aus-
richtung beibehalten, wahrend er Hohe verliert. Wenn der Heli die
Nase stark nach unten nimmt (unterschneidet), so ist der Gerade-
auslauf zu erhdéhen. Alternativ kann man auch einen gro3en Looping
fliegen: wenn der Heli dabei stark nach hinten zieht (aufbaumt), ist
der Wert ebenfalls zu gering.

Werte zwischen 20 und 30 haben sich bewahrt. Stellen Sie den Wert
gerade so hoch ein, dass der Heli oben geschildertes Verhalten nicht
zeigt. Werte Uber 50 sollten vermieden werden, da dies in anderen
Fluglagen zu starken Artefakten fihren kann, also zu teils sehr
unerwarteten Flugbewegungen, weil das System “zu viel” nach-
regelt. Ausserdem kann ein zu hoher Wert langsames Nickpendeln
im Geradeausflug verursachen.

Ahnlich wie bei Stick mix haben auch hier die Rotorblatter sehr
groBen Einfluss auf die Wirkung dieses Parameters. Insbesondere
die Verwendung von sehr wendigen Blattern mit weit innen-
liegendem Schwerpunkt, die von Haus aus nicht gut fir den
Speedflug geeignet sind, kann dazu flhren, dass auch ein Erhéhen
dieses Parameters nicht zu perfektem Geradeauslauf fuhrt. Nur
starke und schnelle Servos (oder ein Wechsel der Blatter) kénnen
hier dann Abhilfe schaffen!

PID Menii - Heckrotor
k| ==* | stabilitit

Die Stabilitat sorgt in erster Linie fiir das Festhalten T £ «
des Hecks, wenn Drehmomentdanderungen auf- J‘?HE =
treten. Ist der Wert zu niedrig, so reagiert das Heck 50

sehr schwammig auf Steuereingaben und dreht

standig in die ein oder andere Richtung, wenn Pitch,

Roll oder Nick gesteuert werden. Zu hohe Stabilitdt

sorgt hingegen fiir eine Uberkompensation des Systems. Das typische
schnelle Heckzittern tritt im schnellen Vorwartsflug oder beim Schwebeflug
auf. Eine gute Vorgehensweise um den optimalen Wert zu ermitteln ist, den
Parameter schrittweise solange zu erhhen, bis das Heck gerade anféngt im
Schnellflug Gerausche zu machen bzw. leicht tberkompensiert. Drehen Sie
dann die Stabilitat wieder ca. 5 Punkte zurtick.




f ©“2=> | Drehratenkonsistenz

Fliegen Sie als nachstes schnell vorwarts und steuern Sie Fahrt-
pirouetten durch gleichmassigen Heckknilippelausschlag. Wenn das
Heck nicht gleichmdssig dreht, sondern einen Windfahneneffekt
erzeugt, also nur langsam gegen den Fahrtwind ankampft, dann
aber bei Erreichen des Scheitelpunkts mit dem Wind herumschnellt,
so ist die Drehratenkonsistenz zu erhéhen. Beachten Sie aber, dass
je héher der Wert, umso synthetischer wird sich die Hecksteuerung
anfihlen, da das Kreiselsystem dann starker die Kontrolle
Ubernimmt. Sollten selbst sehr hohe Werte um die 100 nicht zum
gewinschten Erfolg flihren, so versuchen Sie andere Heck-
rotorblatter. Evtl. kann das Heck dann einfach nicht den nétigen
Schub aufbringen, um die auftretende Last zu kompensieren. Eine
andere Mdoglichkeit fur schlechte Heckleistung kdénnte ausserdem
sein, dass der Pitchwinkel am Heckrotor zu groB ist, so dass das Heck
bei starken Steuerausschldgen einen Stromungsabriss verursacht.
Reduzieren Sie in diesem Fall testweise die Limit Einstellung fiir das
Heckservo, und beobachten Sie, ob sich das Heckverhalten andert.
Lesen Sie hierzu auch die Hinweise zum Einstellpunkt Heckrotor -
Endanschlage!

3 Einrastdampfung

Durch Erhéhen dieses Parameters rastet das Heck beim Abstoppen
weicher ein und stoppt dadurch praziser auf der gewlinschten
Position. Insbesondere wenn das Heck beim Stoppen zu kurzem aber
schnellem Uberschwingen neigt, dann ist dieser Parameter zu
erhdhen. Ein typischer Wert der fir die meisten Helikopter gut passt,
liegtim Bereich um 5 herum.

I+ pm| Einrastsymmetrie

Wenn das Heck in eine Richtung weicher/harter stoppt, als nach
Drehungen in die andere Richtung, dann Iasst sich tUber diesen Punkt
die Wirkung der Einrastdampfung zu einer Seite hin verschieben.



u-ﬂ# Drehmomentvorsteuerung

Um den Heckkreisel bei schnellen
Drehmomentwechseln zu unterstitzen
kann jeweils zum Pitchsignal und zu
zyklischen Steuereingaben ein Aus-
schlag auf das Heckservo zugemischt
werden.

Wenn z.B. bei einem starken Pitchinput das Heck mit dem
Drehmoment wegdreht, dann geben Sie hier etwas Beimischung zu.
Bei einem 700er Heli wie dem Raptor e720 hat sich flr Pitch ein Wert
von 40 bewahrt. Eine zyklische Zumischung ist normalerweise nicht
unbedingt notwendig.

Beachten Sie, dass sich die Werte in beide Richtungen verstellen
lassen, also vorzeichengebunden sind. Das Vorzeichen muss so
gewahlt werden, dass das Heck bei einer Steuerknlppeleingabe
entgegen dem Drehmoment gesteuert wird. Bei 0° Pitch ist die
Zumischung am geringsten und wird umso starker, je weiter der
Steuerknippel von der Mittenposition wegbewegt wird. Bei Helis mit
rechtsdrehendem Hauptrotor muss somit von der Mitte ausgehend
immer ein Steuerausschlag nach rechts erfolgen!

Steuerungsoptionen

Im Menl Steuerungsoptionen kann mittels der W
Drehraten- und Expoeinstellung das Steuer- i
verhalten an die individuellen Vorlieben des

Piloten angepasst werden. Ausserdem befindet

sich hier die Trimmfunktion sowie die Ein-
stellung flr die Mittentoleranz.

Trimmfunktion

Da bei einem Flybarless-System (ber die Steuereingaben eine
Drehratenvorgabe erfolgt, sollte nicht Uber die Fernsteuerung getrimmt
werden. Dies wiirde nicht die Servos verstellen, sondemn eine konstante
Drehung bewirken. Mit GT5 darf man aber durchaus kleinere Trimm-
korrekturen am Sender machen, sie sind jedoch nicht von Dauer, da beim
nachsten Einschalten das System die Steuerknlppelstellungen neu kali-
briert, wodurch die Timmung wieder verschwunden ware.

Um dies zu umgehen, besitzt das GT5 eine eigene Trimmfunktion:



Wenn Sie im Flug eine Drift auf Roll oder Nick feststellen, kénnen Sie iber
den Sender kleinere Trimmkorrekturen machen. Dann ist zu landen und der
Punkt TrimSave im GT5 aufzurufen. Bestdtigen Sie mit YES und die
Trimmwerte werden von der Fernsteuerung Ubermommen und in die
Servostellungen eingerechnet. Stellen Sie danach unbedingt alle
Trimmungen im Sender wieder auf O zuriick. Ansonsten wiirde die
Taumelscheibe zu einer Seite auflaufen wdhrend der Heli am
Boden steht und der Heli konnte beim Start umkippen!

Sollten abermals Korrekturen notwendig sein, so kdnnen Sie diese Prozedur
beliebig oft wiederholen. Die Werte werden dann wieder neu eingerechnet.

Um die Trimmung zu I6schen, wahlen Sie den Punkt " E

. " . . wih EU?'clnr 4
TrimClear und bestdtigen Sie mit YES, dann L EE 2
stehen die Servohebel wieder auf der urspriinglichen

Position. YES

M Drehraten

Die maximalen Drehraten lassen sich fir Roll, Nick und Heck getrennt
einstellen. Je niedriger die Werte sind, umso langsamer wird der Heli bei
gleichem Knlippelausschlag Uber die jeweilige Achse drehen. Fir Anfanger
empfiehlt es sich, die Raten auf 70 zu reduzieren.

Wenn schnellere Drehraten gewtinscht sind,

kénnen die Werte auf tiber 100 gestellt werden. Nick Eﬁ
Bedenken Sie aber, dass der Heli mechanisch in

der Lage sein muss, die maximal moglichen

Drehraten umzusetzen. Daher ist es wichtig, Roll Eﬂ““
dass der maximale Servoausschlag im Meni

Taumelscheibe so groB wie mdglich ein- Heck E"_{;—"
gestellt ist und dadurch maoglichst viel zyklischer Al
Pitchwinkel zur Verfliigung steht!*

Alterativ kdnnen die Drehraten auch Uber den Sender angepasst werden.
Dazu wird einfach der Servoweg fir den jeweiligen Steuerkanal
vergroBert/reduziert, z.B. mit Hilfe der DualRate Funktion. Denken Sie aber
daran, die Wege auf 100 zurilickzustellen, falls Sie emeut Grundeinstellungen
im GT5 vomehmen.

*Die Einstellung des zyklischen Steuerausschlag hat hingegen keinen
Einfluss auf die Drehraten. Stellen Sie dort den Wert immer so ein, dass 8°
zyklischer Pitch anliegen!



M Expo - Funktion

Mit der Expo - Funktion kann das Steuerverhalten um den Bereich
der Steuerkntppelmitte von Roll, Nick und Heck entscharft werden.
Die maximale Drehrate andert sich durch diese Funktion hingegen
nicht. Daher wird das Steuerverhalten umso aggressiver, je weiter
man in die Nahe des Maximalausschlag steuert. Aus diesem Grund
sollten sehr hohe Expowerte vermieden werden. Es kann ansonsten
zu einer sehr abrupten Steuerreaktion kommen, wenn man aus dem
Mittenbereich etwas weiter hinaussteuert. Sollte der Heli auch mit
moderaten Expowerten (50-70) noch zu heftig reagieren, dann sollte
zusatzlich zur Verwendung von Expo die Drehrate reduziert werden.

Wird Expo auf O gestellt, dann ist die Steuerkurve linear, d.h. die
Reaktion auf Knlippelbewegungen ist immer gleichbleibend, egal in
welcher Position sich der Steuerknlppel befindet. Fir Anfanger
empfehlen wir, das Expo vor dem ersten Flug auf 50 zu stellen.

Fir die Taumelscheibe gibt es nur Taumelscheibe Euq?fi
einen Expowert, der Roll und Nick

gleichermaBen beeinflusst! Heckrotor Eg}_ﬁi

Mittentoleranz

Durch die Mittentoleranz wird ein Bereich festgelegt, in dem das GT5
gar nicht auf Steuerbefehle der Fernsteuerung reagiert. Diese
Einstellung ist notwendig, da bei vielen Fernsteuerungen die
Steuerknippel nicht immer perfekt auf den Nullpunkt zurlickstellen,
wenn man den Steuerknlippel loslasst. Ohne einen gewissen
Toleranzbereich wiirde GT5 dadurch sténdig Drehbefehle in die ein
oder andere Richtung bekommen, obwohl der Pilot gar nicht will,
dass sich der Heli bewegt.

Die Standardeinstellung von 5 sollte fiir die meisten Anlagen ein
gutes Ergebnis liefern. Insbesondere bei Verwendung von alten,
verschlissenen Sendern oder aber auch bei Nutzung einer glinstigen,
qualitativ schlechten Fernsteuerung, sollte die Mittentoleranz
mindestens auf 10 gestellt werden. Ein zu niedriger Toleranzbereich
kann zu unruhigem Schwebeflug des Helikopters fiihren, oder dazu,
dass die Taumelscheibenservos oder das Heckservo im Stand zu
“wandern” beginnen, so als ware die Trimmung in der Steuerung
verstellt.



Im Systemmeni findet man das GT5 betreffende Einstellungen
sowie spezielle Einstellungen, die im Normalfall nicht beachtet
werden missen. Es hat die drei Unterpunkte GT5, Servos,
Sensoren.

GT5

i —<=7- | Einbaulage

wahlweise liegend oder hochkant (z.B. seitlich am
Heli) eingebaut werden. Lediglich die Aussen-
kanten der Einheit missen parallel zu den
Drehachsen des Helikopters positioniert sein und die Seite mit der
Anschlussleiste fiir die Servos muss in oder gegen die Flugrichtung zeigen.
Wahlen Sie hier also aus, in welcher Lage das Gerat am Heli montiert ist.

Ausgangs - Timer

Hier kann die Laufzeit in Sekunden flir den Ausgangstimer eingestellt
werden.

Wie im einfihrenden Programmierbeispiel gezeigt, ( s - &= =% =
betrifft der erste Punkt im Untermend GT5 die fﬁg ~E_
Bestimmung der Einbaulage des Gerats. GT5 kann | 2 i

b —

Der Timer kann im Display rechts unten abgelesen werden. Wahrend man
sich in der Menliebene befindet, zahlt dieser herunter bis 0, solange keine
Eingabe Uber das Touch Pad erfolgt. Nach Ablauf des Timers wird die
Mentiebene automatisch geschlossen und man kehrt in den Flugmodus
zuriick. Dieses Sicherheitsfeature soll verhindern, dass der Heli gestartet
wird wahrend man sich aus Versehen noch in der Meniebene befindet. Aus
diesem Grund sollte der Timer so kurz wie mdglich eingestellt werden.

Beachten Sie, dass der Timer nicht ablauft, solange ein Meniipunkt
geodffnet ist!



E| /1) |Reset

Uber Reset werden nahezu samtliche Einstellungen des GT5 auf die
Werkeinstellung zurlickgesetzt. Hiervon nicht betroffen sind die Einstellung
des Empféngertyps, die Kanalzuweisungen und die Failsafe Einstellung. Zum
Durchfiihren des Reset miissen Sie die Abfrage “Sure?” mit YES bestatigen.

Beachten Sie, dass der Heli nach einem Reset komplett neu
eingestellt werden muss! Samtliche individuellen Einstellungen
werden geldscht.

1| Servos

HEDynamikbegrenzung

Durch die Dynamikbegrenzung wird
die Ausgabe der Servosignale
gefiltert. Dies bewirkt, dass die
Servos in einem Regelungsdurchlauf ~ Heckservo ':
keine zu groBen Steuerbewegungen

durchfiihren. Insbesondere bei Heli-

koptern mit starkem Vibrationsniveau kann dadurch eine zu starke
Belastung der Servos durch die standig wechselnden Bewegungen
vermieden werden. Die Servos bleiben wesentlich kihler und der
Stromverbrauch der Servos reduziert sich. Bei Stufe 0 hingegen
werden samtliche Steuerbefehle von der Regelung direkt an die
Servos weitergegeben. Wir empfehlen die vorgegebene
Standardeinstellung nicht zu verandern und in erster Linie die
Ansteuerfrequenz zu reduzieren, falls die Servos auffdllig warm
werden. Wenn Sie allerdings sicher sind, dass die Servos mit einer
bestimmten Frequenz betrieben werden kénnen (z.B. im
Elektroheli), dann hilft ggf. eine Erh6hung der Dynamikbegrenzung
um die Servoerwarmung und den Stromverbrauch zu reduzieren.
Eine Reduzierung der Dynamikbegrenzung bzw. Deaktivierung
dieses Parameters ist im Allgemeinen nicht zu empfehlen.

Taumelscheibe [




{&# | Sensoren

B Achsenkalibrierung

Uber die  Achsenkalibrierung =
werden die Sensoren zueinander Rolisensor
rechtwinklig ausgerichtet. Diese

Einstellung wird bei jedem GT5 Nicksensor

individuell vor der Auslieferung

durchgefiihrt. Notieren Sie die Hecksensor
eingestellten Werte wie schon auf T
Seite 2 erwahnt, um sie im Falle

eines versehentlichen Verstellens wieder griffbereit zu haben.

Wenn die Achsenkalibrierung nicht stimmt, dann dussert sich dies in
erster Linie dadurch, dass der Heli bei stationaren Pirouetten nicht
sauber auf der Stelle dreht. Ausserdem wird dann bei Nick-
Uberschlagen ein unerwlnschter Rollanteil hinzugemischt und
umgekehrt. Kontaktieren Sie den Service von Thunder Tiger, falls Sie
den Verdacht haben, dass die Kalibrierung nicht korrekt ist.

K &t | Sensortoleranz

Die Sensortoleranz legt einen Bereich fest, in dem das GT5
Sensordaten nicht verarbeitet. Dies verhindert, dass Stdrsignale
verursacht durch Vibrationen 0.3. auf den Regelkreis einwirken.

Die Standardeinstellung von 5 sollte fur die meisten Anwendungen
ein gutes Ergebnis liefern. Normalerweise muss diese Einstellung
nicht verandert werden. Sollte es Probleme mit Vibrationen geben,
z.B. starkes Schitteln des Helis, die sich nicht mechanisch |6sen
lassen (Auswuchten samtlicher rotierender Teile, weicheres
Klebepad, usw.), dann kann unter Umstdnden ein Erhohen der
Sensortoleranz helfen.

Temperaturkalibrierung

Dieser Punkt ist gesperrt und wird nur fir Servicezwecke bendétigt.



Diese Seite bleibt aus technischen Griinden frei.
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Schadensfall - Abwicklung

®Zur Vermeidung von unnétigen Verzégerungen & Kosten sollten Sie bitte in
Eigeninteresse den nachfolgenden Service & Reparatur - Auftrag gewissenhaft
und vollsténdig ausfiillen.

e®\Warensendungen kénnen von uns aus vertriebstechnischen Grinden nur
angenommen werden, wenn sie frei von Kosten fiir den Empfanger sind. Unfreie
Sendungen gehen zu Lasten des Absenders zurtick.

®Reparaturen, die darauf zurickzufiihren sind, dass Produkt-Anleitungen nicht
beachtet wurden, fallen unter die Kategorie fahrldssige Fehlbedienung und sind
demnach auch im Zeitraum der gesetzlichen Gewahrleistungsfrist kostenpflichtig.
®Reparaturen und Gewahrleistungs-Falle kdnnen nur bearbeitet werden, wenn
dem betroffenen Artikel eine aussagekraftige FEHLERBESCHREIBUNG beiliegt.
Das beliebte Wort ,defekt" ist KEINE aussagekréftige Fehlerbeschreibung und
produziert Prifungskosten zu Ihren Lasten.

Gewdhrleistung

FALLE im Rahmen der gesetzlichen Gewahrleistungsfrist kénnen nur als solche
bearbeitet werden, wenn die nachfolgenden Punkte erfiillt sind:

®Es miussen rechtskraftige Rechnungskopien fiir den Kauf des Benutzers
(Elektronisch erstellte Kassenbelege, andere Belege mit Datum, Unterschrift,
Name, Firmenstempel) des betroffenen Artikels vorgelegt werden. Fir die
Durchfihrung dieser MaBnahme ist der den Fall Einreichende selbst
verantwortlich. Es ist nicht unsere Pflicht, diese anzufordern, dennoch werden wir
es im Regelfall zum Wohle unserer Kunden tun. Wir bitten um Verstandnis, dass
wir in diesem Fall eine Aufwandspauschale von 5,00 € berechnen mussen.
eoSchadhafte Artikel MUSSEN uns vorgelegt werden - Ferndiagnosen sind nicht
maglich.

Wichtige Extras

®Die schnellstmodgliche Weiterverarbeitung von Fallen, die nach unserer Prifung
nicht als Gewahrleistungsfall eingestuft werden kénnen, kann nur erfolgen, wenn
Sie uns bereits im Voraus zusatzlich einen Auftrag zur kostenpflichtigen Reparatur
erteilen.

®Bei allen von unserer Seite - Thunder Tiger Europe GmbH - angebotenen und
durchgefiihrten Regelungen auf Kulanzbasis handelt es sich jeweils um einen fir
sich allein stehenden Fall, aus dem sich AUSDRUCKLICH keine generell giiltigen
Leistungen und Rechte ableiten lassen.

®Es muss grundsatzlich IMMER ein klar formulierter Service und ggf. Reparatur-
Auftrag vorgelegt werden!

®\Verbindliche Kostenvoranschlage kdnnen auf Grund der daraus resultierenden
Zusatzkosten nicht erstellt werden. Die Rentabilitatsquote bei Reparaturen wiirde
dadurch deutlich sinken. Der Grundsatz der ,generellen Rentabilitat" wird bei
Reparaturen immer bericksichtigt.

Ab Reparaturkosten oberhalb 60% der aktuellen UPE des betroffenen Artikels wird
mit dem Auftraggeber Rilcksprache gehalten. Die Ricksendung an den
Endverbraucher kann nur per Nachnahme erfolgen!



Service & Reparatur-Auftrag

Name: Tel:
Adresse: Produkt:
E-Mail: Kauf-
datum:

Reparatur, auch wenn keine Gewihrleistung vorliegt: Oa Cwein

+  Ser 5,00 €, wenn Kaufbeleg von uns angefordert werden muss

. Ser 5,00 C, wenn Fehler von uns angefordert werden muss
WICHTIG
Fehler-

Beschreibung

WICHTIG

Sparen Sie
5,00¢C

Wie und mit welchen anderen
Komponenten bzw. in welchem
Modell erfolgt der Einsatz?

Bei Verbrennungs-Motoren bitte
zusitzlich UNBEDINGT die
Laufleistung in Litern und die
genaue Bezeichnung der Sprit-
Sorte sowie die verwendete
Kerze angeben

Datum/
Unterschrift

THUNDER TIGER EUROPE GmbH, Rudolf-Diesel-Str.1 86453 Dasing, Germany
Tel: +49 8205 95903-0 - Fax: +49 8205 95903-29- ndertiger- oM

hi 'www.thundertiger-europe.:
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